


Einstein@Home jest projektem  stworzonym
do wyszukiwania sygnalow pochodzacych z pulsarow
w danych pozyskiwanych z Laserowego Obserwatorium
Fal Elektromagnetycznych (Laser Interferometer
Gravitational Wave Observatory - LIGO) w USA
i6 Ob)serwatorium Fal Grawitacyjnych w Niemczech (GEO

00).

z bardzo szybko wirujacych gwiazd neutronowych,
znanych jako pulsary. Naukowcy wierzg, ze niektore
z nich nie sa idealnie sferyczne, a co za tym idzie, moga
wysylac specyficzne fale grawitacyjne.

Oba laboratoria badajg syg%laly docierajgce na Ziemig



GEO 600 jest obserwatorium fal grawitacyjnych
polozonym nieopodal Hanoweru w Niemczech
zbudowanym wspolnym nakladem sii naukowcow
z Anglii 1 Niemiec. LIGO sklada sie z dwoch obiektow,
jeden zlokalizowany jest w Livingstone (Luizjana),
drugi znajduje sie w Hanford (Waszyngton).
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Wszystkie  trzy  laboratoria
mierza fale docierajace do specjalnych
laserow umieszczonych prostopadle
(wzgledem siebie) w kazdym z nich.
Kiedy fale przejda przez urzadzenia,
zmienia odleglo$ci pomiedzy nimi
(minimalne wahania dlugo$ci laseréw
spowodowane grawitacja). Naukowcy
znajdujacy sie we wszystkich trzech
centrach poréwnaja roznice
w dlugoSci promieni. Gdy fala
grawitacyjna zostanie zarejestrowana,
promien zostanie odbity od pary
zwierciadetl i skierowany do centrum
obliczeniowego. Lasery w centrach
LIGO maja dlugos¢ 4 kilometrow,
co czyni je bardzo precyzyjnymi
urzadzeniami pomiarowymi zdolnymi
zarejestrowa¢ zmiane dlugosSci rzedu
1:100000 000 (Srednica jadra
wodoru). Urzadzenie w  GEO
ma "tylko" 600 metrow dlugosci,
lecz S$wietnie spisuje sie w roli
centrum kontrolnego zaklocen
grawitacyjnych.

Zachodnia odnoga detektora LIGO w
Hanford

Centrum sterowania detektora w Hanford
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Czym sa fale
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Fale grawitacyjne rozchodza sie w przestrzeni
kosmicznej od Wielkiego Wybuchu. Sa one
nierozerwalnie zwigzane z Kkazdym zjawiskiem
kosmicznym majacym miejsce we wszechSwiecie.
OczywiScie dochodzg do Ziemi, przenikajg ja i wywoluja
okresSlone skutki. Badanie ich natury przyniesie nam
informacje o pochodzeniu grawitacji 1 jej naturze.

Rozchodzenie sie fali -
elektromagnetyczne; -




Albert Einstein
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Albert Einstein zalozyl istnienie
fal grawitacyjnych w swojej Ogolnej
Teorii Wzglednosci, ale teraz
w dwudziestym pierwszym wieku
nareszcie mamy technologie
pozwalajacg je wykry¢ i probowac
zbada¢. Jak dotad nie zostaly
one formalnie odkryte, jednak
istnienie binarnych pulsaréow (dwie
gwiazdy neutronowe poruszajace sie
po wspoOlnej orbicie) stanowi
posredni dowod, ktory otwiera nowe
mozliwosci poszukiwan. Panowie
Joseph Taylor 1 Russel Hulse
otrzymali nagrode Nobla
w dziedzinie fizyki za ich analize.




Gwiezdna sfera

Obracajaca sie sfera pokazuje glowne gwiazdy
gwiazdozbiorow. poczatku mozna mie¢ problemy
z rozpoznaniem niektorych konstelacji, poniewaz wida¢
je "od tylu", z zewnatrz sfery nieba.
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Kazdy znacznik w ksztalcie litery L reprezentuje aktualng
pozycje zenitu (punktu dokladnie nad) jednego
z  laboratoriow, ktore zbieraja dane do analizy
dla Einstein@home. Ksztalt "L" jest pochodng rzeczywistego
ksztaltu obserwatoriow, ktore sa w rzeczywistoSci bardzo
duzymi interferometrami Michelsona. Orientacja

obserwatoriow jest prawidlowa, ale znaczniki nie zachowujg
skali.

LIGO Hanford LIGO Livingston

Observatory Observatory GEQ 600



Pomaranczowy znacznik, przypominajacy
w ksztalcie celownik wskazuje, ktory obszar nieba
jest aktualnie przeszukiwany. Pozycja ta jest
rowniez wysSwietlana w prawym dolnym roku
w postaci wspolrzednych astronomicznych (Kat
godziny - Right Angle (RA) i deklinacja - declination
(DEC)). Zauwazysz, ze znacznik ten przemieszcza
sie z punktu do punktu w miare jak postepujg
obliczenia. Szczegoly dotyczace poszukiwania fal
grawitacyjnych pochodzacych z konkretnego Zrodla
opublikujemy w bliskiej przyszlosci.
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Fioletowe punkty reprezentuja znane pulsary,
ktore zostaly wykryte przez obserwacje
elektromagnetyczne. Zauwaz, ze s3 one
zgromadzone w plaszezyZznie nasze] galaktyki
(Drogi Mlecznej), gléownie w kierunku centrum
galaktyki. Zauwazysz tez dwa male zgrupowania
pulsarow na poludniowej poétkuli  nieba.

Sa to pulsary ulokowane w Malym 1 Duzym
Obloku Magellana.






