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Help discover the structures in the Milky Way galaxy
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Celem projektu jest stworzenie jak najdokiadniejszego modelu naszej galaktyki,
a takze zasymulowaé historyczne potozenie obiektow w galaktyce. Moze o poméc
w przewidzeniu ich przysziego polozenia.




Droga Mieczna

Droga Mleczna - galaktyka spiralna
z poprzeczka, w ktorej znajduje sie m.in. nasz Ukiad
Stoneczny. Droga Mleczna nazywana jest tez po
prostu Galaktyka, ale wtedy dla odréznienia od
innych galaktyk pisana jest wielka literg "G".

Droga Mleczna widziana z boku przypomina
dysk z soczewkowatym zgrubieniem w czesci
srodkowej. Na niebie widziana jest jako jasna
smuga przecinajaca niebo (pod warunkiem
przebywania obserwatora w miejscu z niewielkim
zanieczyszczeniem $Swiatfa). Wynika to z faktu,
ze ogladamy dysk Galaktyki z jej wnetrza, jako ze
Uktad Stoneczny znajduje si¢ w poblizu ptaszczyzny
tego dysku.

Wiasciwosci Drogi Mlecznej

Srednica Galaktyki

100 000 lat $wietnych

Klasyfikacja Galaktyki

SBbe

Liczba gwiazd w Galaktyce

200 miliardow

Masa Galaktyki

1 bilion mas Stonca

Dtugos¢ centralnej poprzeczki

25000 lat Swietnych

Odlegtos¢ Storica od $rodka

26 000 lat Swietnych

Grubo$¢ Galaktyki w lokalizacji
Storica

1500 lat $wietinych

Predko$¢ ruchu Stofica wokét
Galaktyki

220 km/s

Okres peinego obrotu StoAca

225 miliondw lat




Wedlug mitologii greckiej Droga Mleczna
powstala z kropli rozlanego mieka, ktérym
Hera karmifa Heraklesa.

W 2004 roku grupa astronoméw (Luca
Pasquini, Piercarlo Bonifacio, Sofia Randich,
Daniele Galli i Raffaele G. Gratton) oszacowala
wiek Galaktyki na podstawie pomiaru
zawartosci berylu w gwiazdach gromady
kulistej NGC 6397 na 13,6 X 0,8 miliarda lat.

.




Ksztatt Drogi Mlecznej
Dowody

Tradycyjnie stosuje si¢ dwie metody mapowania spiralnej struktury Galaktyki.
Pierwszym sposobem jest okreslenie gestosci neutralnego wodoru (HI)
w plaszczyznie galaktyki, ktéra zwieksza si¢ w ramionach spiralnych. Pierwszy raz
sprébowali tego Jan Oort, Frank Kerr, i Gart Westerhout w 1958 roku. Przebadali oni
ukiad galaktyki jak gdyby to byla mgtawica przy uzyciu radioteleskopéw w Holandii
i Australii. Wezesna wersja ich mapy pokazuje réznorodne przekroje przez ramiona
spiralne. Druga metoda jest odwzorowanie olbrzymich regionéw HIl (mgtawice jasne
| Zjonizowany woddr), ktére zazwyczaj formuja sie w ramionach spiralnych. Tej préby
dokonali Yvonne i Yvon Georgelin w 1976 roku. Zbadali oni spiralng strukture
Galaktyki wyznaczona przez obszary HIl. Ta mapa pozwolita im na okreslenie
polozenia ramion spiralnych.

Jesli zbierzemy wszystkie te dane razem, to otrzymamy mape taka jak na nastepnym
slajdzie. Posiadamy bardzo niewiele informacji na temat niewidocznej strony
Galaktyki, ale galaktyki spiralne sa zazwyczaj dosé symetryczne Cechy jednej czesci
galaktyki czesto SIQ powtalza tr




Budowa naszej Galaktyki

Lnane sq cziery giowne
ramiona Galaktyki: e SR

= Ramig Strzelca (Ramie Strzelca-Kila)

= Rami¢ Wegielnicy (Ramig¢ Labedzia, Rami¢
Zewnetrzne)

= Ramie Perseusza

= Ramig KIZKZQ (Ramig Tarczy),a takze kilka
mniejszyc
=  Ramie Oriona

= Bliskie Rami¢ Trzech Kiloparsekéw
= Dalekie Rami¢ Trzech Kiloparsekéw

Dokiadne ustalenie liczby ramion w naszej Galaktyce jest utrudnione przez fakt,
ze obserwowana jest ona od wewnatrz, a widzenie jest ograniczone przez pyi
kosmiczny. Badania struktury prowadzone sa za pomoca obserwacji wodoru
atomowego oraz tlenku wegla




W centralnej

czesci
Mlecznej dzigki obserwacjom wykonanym
przez Obserwatorium Herschela w 2011 roku

poprzeczki Drogi

zaobserwowano (- 4 pierscien
przypominajacy ksztaltem symbol
nieskoniczonosci z dwoma  platami

skierowanymi na boki. Te dwa platy sa
dowodem, iz ta nieznana wcze$niej struktura
jest wyraznie skrecona. Pierscien rozclqga
si¢ na przestrzeni 600 lat Swietinych.

-

W Centrum Galaktyki znajduje sie
supermasywna czarna dziura, a takze liczne
gwiazdy i pyl. Wiadomo takze, ze Droga
Mleczna "wchionela” niektére mniejsze
Galaktyki, po ktérych zostaly tylko mniejsze
grupki gwiazd odmiennych niz te w naszej
Drodze Mlecznej. Nasza Galaktyka jest takze
w trakcie wchianiania galaktyk karlowatych
w gwiazdozbiorze Strzelca i Wielkiego Psa.

c"' MNeutral Hydr rogen
_h:fnised Hyd Dgen [\
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Dziatanie projektu
Milkyway@home

Droga mleczna jest jedyng galaktyka, ktéra mozemy obserwowaé w trzech wymiarach.
Co wiecej mamy okazje zaobserwowaé zjawisko zderzenia z naszq galaktyka galaktyki
kartowatej SagDEG.

Owa galaktyka ze wzgledu ma maly rozmiar jest rozciagana i rozrywana przez Droge
mleczng. W wyniku tego oddzialywania powstaja strumienie pylowe.

Badajac te strumienie mozemy zobaczy¢, gdzie te gwiazdy byly. Uzyskujemy z tego
mozliwo$§é ocenienia grawitacyjnego potencjalu Drogi mlecznej, a takze
rozmieszczenie ciemnej materii.
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Szczqtki Sagbel

To wiasnie owe szczatki stanowia giowny obiekt
naszych badan. Zespé6t Milkyway@home opracowat
metode, ktéora pozwala wyizolowaé i okresli¢
wlasciwosci szczatkow. Oprécz badania strumieni
projekt zajmuje sie odkrywaniem nowych szczatkow.
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Wymagania techniczne

Projekt mozna liczyé na kartach graficznych nVidii i ATl oraz CPU. Wymaga kart
graficznych z podwdjna precyzjq obliczen.

Milkyway@Home jest wyjatkowy réwniez z tego wzgledu, iz posiada doskonale
zoptymalizowane aplikacje zaréwno do liczenia na CPU jak i GPU zaréwno ATI jak i nVidia.
Moc ukiadéw graficznych nowej generacji (GPU) przyémita dotychczasowych lideréw
obliczenn — procesory (CPU). Polecam ten projekt posiadaczom kart ATl obstugujacych
podwadjna precyzje obliczen oraz kart nVidii (GTX260—jako minimum).

Projekt byt realizowany na laptopie ASUS N76VZ z procesorem Intel Core i7 oraz karta
grafiki Nvidia Geforce GT. Tworzyl to pewne problemy z chiodzeniem. Przy dluzszej sesji
pracy z BOINC komputer bardzo si¢ nagrzewal.
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o http://krolowa-superstar.blog.pl/2013/07/23/juz-wiadomo-jak-powstala-droga-
mleczna-2/

o http:/len.wikipedia.org/wiki/MilkyWay@home
o http://milkyway.cs.rpi.edu/milkyway/team_display.php?teamid=1695
o http://boinc.pl/?page_id=77




