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Einstein@home

Cztonkowie grupy, biorgcej udziat w projekcie:
(uczniowie klasy 3c IV Liceum Ogdlnoksztatcqcego im. dra Tytusa Chatubinskiego w Radomiu)

v’ Joanna Gajda
v’ Katarzyna Jesionek
v’ Joanna Stawiriska
v’ Katarzyna Zycka

1. Informacje ogdlne o projekcie

Einstein@home to projekt przetwarzania rozproszonego dziatajgcy na platformie BOINC. Ma on za zadanie wyszukiwanie sygnatow
pochodzgcych z pulsarow w danych pochodzacych z Laserowego Interferencyjnego Obserwatorium Fal Grawitacyjnych LIGO w USA
i z obserwatorium fal grawitacyjnych GEO 600 w Niemczech. Poniewaz zaktada sie, ze niektére z pulsaréw nie sg idealnie sferyczne, zgodnie

z ogolng teorig wzglednosci, gwiazdy te powinny emitowaé charakterystyczne fale grawitacyjne, ktére LIGO i GEO 600 majg wykryc

w najblizszym czasie.
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Projekt ten zostat uruchomiony w ramach Swiatowego Roku Fizyki (2005) jako préba rozwigzania problemu analizy ogromnych iloci danych

w ramach przetwarzania rozproszonego.

Osobg odpowiedzialng za rozwoj projektu Einstein@home jest Bruce Allen z grupy Wspétpracy Naukowej LIGO (LSC - LIGO Scientific
Collaboration) na Uniwersytecie Wisconsin - Milwaukee (UWM). Einstein@home jest nieduzg, jedng z wielu czesci programu naukowego LSC.
Zostat zaprojektowany jako projekt przetwarzania rozproszonego, co znaczy, ze do poszukiwania pulsaréw wykorzystuje czas komputeréw

osobistych uzyczony przez ich uzytkownikéw (takich jak my).
. Na czym polega zadanie uczestnikow projektu?

Einstein@home wykorzystuje czas komputerow osobistych uzyczony przez ich uzytkownikéw (takich jak my), do analizy danych z LIGO.
Wszystko co musieliSmy zrobi¢, to zainstalowaé na swoim komputerze nieduzy program - wygaszacz ekranu. Program automatycznie sciggat
nieduzg porcje sposrod olbrzymiej ilosci danych zarejestrowanych przez LIGO. Gdy komputer nie byt zajety niczym innym, analizowat pobrane
dane, a wyniki odesytat do naukowcéw w LIGO. Wygaszacz ekranu dziatat jedynie wtedy, gdy nie uzywaliSmy komputera lub kiedy

samodzielnie go wigczyliSmy. Einstein@home w zaden sposéb nie wptywat na wydajnos¢ komputera.

Przy uruchamianiu projektu Einstein@home mamy szczescie korzysta¢ z pomocy Davida Andersona, jednego z tworcow SETI@home. Jest
to rewolucyjny projekt przetwarzania rozproszonego, w ktérym dane zarejestrowane przez radioteleskop w Arecibo sg przeszukiwane pod
katem sygnatéw mogacych pochodzi¢ od pozaziemskich form zycia. Catkowita moc obliczeniowa oddana do uzytku SETI@home przekracza

mozliwosci jakiegokolwiek zbudowanego dotychczas superkomputera.
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Wygaszacz ekranu

Einstein@Home

s
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Uzycie dysku twardego

Uzycie dysku przez projekty BOINC
gosteppadiaROING # Einstein@Home: 36 35 MB

Ci ite uzycie dysku

# przestrzen uzywana przez BOJ wolna przestrze
@ wolna przestrzen, dostepn
< wolna przestrzen, nicg
O przestrzen uzywa

,Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

O2ks.14

[ZCN0

648,19

WARSZAWSKA
Wvyzsza Szxora
INFORMATYKI

Statystyki okreslonych dni

22.11.2014r.

Rk 14

0,001

G EEEiEiilBEEEEEEEIEL

W1 2m04 k03 ek

UNIA EUROPEISKA
EUROFEISK]
FUNDUSZ SPOLECZNY

0,0!
2ipaild  25paiii  27peiid  2paiii  3lpaiid  02ks.1d

04513 O6ks.14_ 08Ms.13 10034

,Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”




Warszawsxa UNIA EURCPEJSKA

KAPITAL LUDZKI Wyzsza Szkora ELIROPEISK]
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYXKI FUNDUSZ SPOLECEZNY
24.11.2014r.

,Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”



WaRrszawsxka UNIA EURCPEISKA
KAPITAL LU DZKI WYiSZA SZKOLA ELURCOPEISE]

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

27.11.2014r.

 Cakowite statystyki verestnika . i

el

.
—

—

/

/

-
=
- /
o
)

/

ki komputera i d komputera
L 0 /
AN
5000, / Il
// - / /
4500, 70

1 /
—— o
500 /
0y /
,/ 80,00
200 /
s

/

1500, "
/ 0
o, g

500,¢ / ]z:;: / /

o
25paE 14 30paiid  OLlsid 050514 050514 07Ms.1d 09014 11014 D3ks.04  I50s 13 170s19  0si4 20014 230s1d 250514

25pai1d Npaidld  OLks.d4  030s.14  05dsdd  O70s14  03dsdd  1lhs14  150s33  D5dsid  Dds.04 190519 2lis14  230s1d  2sdsdd

,Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”



WaRrszawsxka UNIA EURCPEISKA
KAPITAL LU DZKI WYiSZA SZKOLA ELURCOPEISE]

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

10.12.2014r.

i uczestnika
10500, i

10000, 320,

9500,

-
-

750, /

- 0

6500

220,

5000,

5500,

5000, 180,

4000, / \/

3500, 140, ==

_/ _—

M504 120514 340534 16sid4  IBMsi4 20ksid 220501 24014 2604 280514 st 02guld 04Ut 06gwi4 080wt W.guid

10Ms.14 120534 14ks.14  16Ms.14  18ls.34  Nis.14  220s.14  24ls.4  6s.14  2Bls.14 300514 020u.14 04gu1d Obgu.id 08.gu.ld  10.gu.1d

i komputera

G komputera /_
340,
10500,
10000, 320,
3500,

300,
8500, 20 /
8000, o

/

8500, 220,
oo,

200, N
s, / //
00, 80,
4500, / /

60,
000, / \/

T

3500, 140,
— L

DIs.14 120514 14514 k514 1Bis.13  Dis.14 220514 24ks513 2614 28513 300513 02gu.14 04gu.ld O6.gu.lt OB.gu.ld DDgu.1d s34 14054 16dsi4  d8dsi4 20dsd4 %ds 14 Bds 14 Whs1d 02guid Odguid Oeguld OBgu.id W.gu.id

,Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”



WaRrszawsxka UNIA EURCPEISKA
KAPITAL LU DZKI WYiSZA SZKOLA ELURCOPEISE]

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Aktywne i ukonczone zadania

All tasks for Kasia

Tasks 1 to 4 of 4:
State: All | In progress | Pending | Valid | Invalid | Error
Application: All | Binary Radio Pulsar Search (Areciba) | Binary Radio Pulsar Search (Perseus Arm Survey) | Binary Radio Pulsar Search (Arecibo, GPU) | Gamma-ray pulsar search #4 | Gravitational
Wave search S6Bucket Follow-up #1

Task name Work unit Komputery Sent Time reported Status Run time CPU Claimed Granted Aplikacje
click for details D or deadline (sec) time credit credit
Show IDs click for explain (sec)
details
LATeah0028E 80.0 4464 -6.33e- 204514476 11681179 25 Nov 2014 9 Dec 2014 In progress === === === --- Gamma-ray pulsar search #4
10_0 21:29:31 UTC 21:29:31 UTC v1.04 (FGRP4-SSEZ)
LATeah0038E_80.0_2635_-4.5e- 204257759 11681179 24 Nov 2014 8D 14 In progress - - - --- Gamma-ray pulsar search 4
110 20:14:07 UTC 20:1 uUTC v1.04 (FGRP4-S5E2)
LATeahQ035E_848.0_74562_0.0_0 203433362 11681179 16 Nov 2014 26 Nov 2014 Completed and 67,032.43 62,038.82 285.45 693.00 Gamma-ray pulsar search #4
12:50:40 UTC 18:50:03 UTC validated v1.04 (FGRP4-SSE2)

LATeah0035E_80.0_2160_-8.42e- 203244456 11681179 13 Nov 2014 26 Nov 2014 Completed and 63,141.55 58,901.32 271.01 693.00 Gamma-ray pulsar search #4
101 22:16:26 UTC 18:50:03 UTC validated v1.04 (FGRP4-SSE2)

Tascks 1 to 4 of 4:
State: All | In progress | Pending | valid | Invalid | Error
Application: All | Binary Radio Pulsar Search (Arecibo) | Binary Radio Pulsar Search (Perseus Arm Survey) | Binary Radio Pulsar Search (Arecibo, GPU) | Gamma-ray pulsar search #4 | Gravitational
Wave search S6Bucket Follow-up #1

Home « Twoje konto « Forum dyskusyjne

This material is hased upen work supparted by the National Srience Faundation (NSF) under Grants PHY-1104%07, PHY-1104A17 and PHY-1105572 and hy the Max Planck Gesellschaft (MPG). Any opininns, findings, and ronclisians or rernmmendations expressed in
this material are those of the investigators and do not necessarily reflect the views of the NSF or the MPG.

Copyright © 2014 Bruce Allen
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Pozycja w rankingu

Start Previous 1000 Previous 100 Next 100 Next 1000 End

World Rank Credit added last 7 days
T© RAC Name (in project with highest Total Credit) Mum BOING Projs 24 FI3 26 27 28 29 30

Nowv MNov | Now Now Now Nowv Now
1,363,390 1,395,736 |Robert Lund
1,363,391 1,395739 |sergun
1,363,392 1395740 |DeviBD
1,363,393 1,395,741  micmac
1,363,394 fediaz
1305743 |alefto
pohemami
SteveParker
K sharkbar
618,113~ 84,2794 david
82,584 Kasia
1,802 1 default
1,802 1 ozhanm
1,802 1 Drmitrii
1,802 1 Lovelara
1,802 1 Jake Cavazos
1,802 1 Wayne
1,802 1 cel50749
1,802 1 ce163380
1,802 1 olya.sitnik
1,802 Dennis Wynes
1,802 L Michael
1,802 1 JJ Gonzalez
1,802 I confiux23
1,802 1 'Woif-Dietrich Georgi
1,802 1 BOB_Secco
1,802 1 x1-42883
1,802 1 Bryan
Pepin
AleX_opr
Lassi Leidi®n
ultrasonic
DirkHoenig
Jype
Xin
Marco
Mario
John Briscoe
Roxanne
Avinash
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Total Credit Recent Credil

6,931
6,931
6,931
6,931
6,931
6,931
6,931
6,931
6,931
5,930
6,930
6,930
5,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930
5,930
6,930
6,930
5,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930
6,930

e

o|ojoooje o oo oooooeooo00onooeeooghe s e oase

2
1
1
1
1
1
1
1
1
1

a
4
3
3
3
1
2
2
2
I
2
2
2
2
2
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1

,Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”



WARSZAWSKA MIA E PEISKA
KAPITAL LUDZKI a Wyzsza Szkora v umDpE5K|

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

StatystyKi

Combined Boinc User Daily Scores

M Kaszia

1,600
1,500
1,400
1,300
1,200
1400 &

1,000 +
=
a00 @
700 @
GO0
so0 @
400 o
300 @
20 @
100 o

stats free-do.org

,Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”



Boinc Combined User Cumulative Scores
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Recent average credit for user Kasia
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Total crediz for user Kasia
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Certificate of Computation

This certifies that

Kasia

has participated in Einstein@Home since 26 October 2014, and has
contributed 6,930 Cobblestones of computation (5.99 quadrillion floating-
point operations) to Einstein@Home.

30 November 2014
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Day

November 30,

Nevember 20

November 26,

Neovember 23

2014

2014
November 28,

Nevember 27,

2014
2014

L2014
Nevember 23,

November 24,

2014
2014

. 2014
November 22,
November 21,
November 20,
November 19,
November 18,

2014
2014
2014
2014
2014

KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
Total credit Change
6.930 @0
6,930 41386
5544 ®0
5544 ®0
5544 ®0
5544 ®0
5544 ®0
5544 ®0
5.544 ®0
5544 4693
4851 693
1158 @0
1158 @0

Rank
1364.556
1362.158
1448363
1448 363
1448025
1447539
1445.549
1.447.099
1.446,886
1.446,886
1497433
1338.326

1358077

Change
+ 2308
4 86.205
®0

+ 338

+ 486
+ 1.900
41550
+ 213
®0

4 50,547
60,293
+ 240
+ 179

3. Cele projektu, efekty dziatania i wnioski

WARSZAWSKA
Wyzsza SzKOEA
INFORMATYKI

Recent average credit
213.40
247.44
117.63
117.63
14339
174.80
174.80
213.08
213.08
213.08
197.63
13011
169.58

UNIA EURCPEISKA

EUROFEISKI

FUNDUSE SPOLECEZNY

Change Rank
+ 34 118294
4130 113261
@0 145458
+ 26 143438
+ 31 136123
@0 128810
+ 38 128068
@0 121037
00 121581
15 121381
450 125236
+ 30 140624
00 133150

Change
+ 5,033
432107
®0

+ 0335
<+ 7313
4158
<+ 7911
s
90
43655
15388
+ 7474
467

E

[ =T = T — M — M = B — T = Y~ M = B — T = A =]

Change
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW

Change
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW
NEW

Potaczona moc obliczeniowa 200.000 prywatnych komputeréw pozwolita astronomom sporzadzi¢ swoisty spis Drogi Mlecznej. Projekt
Einstein@Home taczy domowe i biurowe komputery wolontariuszy z catego Swiata z globalnym superkomputerem. Korzystajac z tej
komputerowej chmury, miedzynarodowy zespoét kierowany przez naukowcow z Instytutu Fizyki Grawitacyjnej oraz Radioastronomii Maxa
Placna analizowat archiwalne dane z radioteleskopu CSIRO Parkes w Australii. Korzystajac z nowych metod wyszukiwania globalnej sieci
komputerow, odkryto 24 pulsary - niezwykte gwiezdne pozostatosci z ekstremalnymi wtasciwosciami fizycznymi. Pulsary moga by¢ uzywane
jako swoiste testery dla Ogoélnej Teorii Wzglednosci Einsteina, i moga pomoc skompletowac nasz obraz populacji pulsaréow. Pulsary
sq pozostatosciag po wybuchu masywnej gwiazdy. Sa silnie namagnesowanymi i ekstremalnie gestymi gwiazdami neutronowymi. Rotuja
bardzo szybko emitujac przy tym wiazki fal radiowych wzdtuz osi pola magnetycznego. Gdy wiazka fal radiowych skieruje sie ku Ziemi,
mozemy zaobserwowac pulsara.

,Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”



WA_RSZAWSKA UNIA EUROPEISKA
KAPITAL LUDZKI Wyzsza Szkora EURDPEISK]
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Kazdego tygodnia 50.000 ochotnikéw z catego sSwiata ,,daruje” cykle bezczynnosci obliczeniowych ich 200.000 komputerow domowych czy
biurowych podtaczonych do projektu Einstein@Home. Wspdlnie tacznie uzyskuja moc obliczeniowa okoto 860 teraflopéw (1 teraflop =10"*/s)
na sekunde. To plasuje Einstein@Home na rowni z najszybszymi superkomputerami na swiecie. Analiza archiwalnych danych CSIRO byta
gotowa w osiem miesiecy, podczas gdy to samo zadanie wykonane na jednordzeniowym procesorze zajetoby ponad 17.000 lat.

Surowa moc obliczeniowa nie jest jedynym czynnikiem do odkrycia dwoch tuzindw pulsaréw. Rozwdj nowych metod przetwarzania okazat
sie by¢ rownie wazny. Zarejestrowane dane zawieraja czesto podobne do pulsarow sygnaty zaktdcajace. Astronomowie zastosowali nowe
metody, ktore pozwolity im odkry¢ pulsary wczesniej maskowane przez te sygnaty zaktocajace. Pulsary w uktadach podwojnych
sq szczegolnie interesujace dla astronomow. Dlatego, te obiekty te umozliwiaja wglad w historie ich formowania sie, i dlatego moga by¢
stosowane jako testery dla OTW Einsteina. Jednak ich odkrycie jest jeszcze bardziej wymagajace obliczeniowo, niz poprzednie trudne
zadanie znalezienia odosobnionych pulsarow. Sposrdd 24. pulsarow odkrytych przez Einstein@Home, szes¢ jest w uktadach podwojnych,
ktore kraza wokot wspolnego srodka masy wraz ze swojg gwiazda towarzyszaca. Systemy te tworza sie tylko w bardzo wyjatkowych
warunkach astrofizycznych, ktore astronomowie mogg teraz doktadniej odtworzyc. Jeden z nowoodkrytych pulsarow ma niezwykle dtugi
okres obiegu, okoto 940 dni - czwarty najdtuzszy znany okres obiegu.

Te odkrycia dowodza, projekty przetwarzania rozproszonego, takie jak Einstein@Home moga odegra¢ wazna role w nowoczesnej, opartej
na danych astronomii. Einstein@Home jest bardzo dobrze przygotowany do zwiekszenia mobilnosci mocy obliczeniowej. Ostatnio,
wolontariusze nie tylko dotaczaja swoje komputery do projektu. Do znajdowania pulsarow przyczynity sie takze smartfony oraz tablety
wyposazone w system Android.
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