Propozycja wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowana na podstawie tresci zawartych
w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1.
podrecznika dla liceum i technikum NOWA To jest chemia, zakres rozszerzony

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

zna i stosuje zasady BHP
obowigzujace w pracowni
chemicznej

bezpiecznie postuguje si¢
podstawowym sprzgtem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony
walencyjne

oblicza liczb¢ protondw, elektronéw
1 neutrondw w atomie danego
pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 4E

definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa

podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu
okresowego

oblicza masy czasteczkowe
prostych zwiazkéw chemicznych,
np. MgO, CO,

definiuje pojecia dotyczace
wspotczesnego modelu budowy
atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, [, m, ms, s), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

Uczen:

— wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkla i sprzetu
laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, masa czqsteczkowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej

— podaje tres¢ zasady
niecoznaczono$ci Heisenberga,
reguty Hunda oraz zakazu Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych
irysuje ich ksztatty

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 10

— definiuje pojecia:
promieniotworczos¢ naturalna
i promieniotworczosé sztuczna,
okres pottrwania

— wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkow promieniotworczych

— przedstawia ewolucj¢ pogladow na
temat budowy materii od
starozytnosci do czasow
wspotczesnych

— wyjasnia budowe wspolczesnego
uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac
podziat na bloki s, p, d oraz f

— wyjasénia, co stanowi podstawe

Uczen:

wyjasnia, od czego zalezy tadunek
jadra atomowego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojetny

wykonuje obliczenia zwigzane

Z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej (0 wigkszym stopniu
trudnosci)

zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 36
oraz joné6w o podanym tadunku za
pomoca symboli podpowlok
elektronowych s, p, d, f'(zapis
konfiguracji pelny, skrocony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z regulty Hunda i zakazu
Pauliego

okresla stan kwantowy elektronow
w atomie za pomocg czterech liczb
kwantowych (n, [, m, ms),
korzystajac z praw mechaniki
kwantowej

oblicza mas¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie
izotopowym

oblicza procentowa zawartos¢
izotopéw w pierwiastku
chemicznym

okresla rodzaje i wlasciwosci
promieniowania (e, )

Uczen:

— zapisuje za pomocg liczb
kwantowych konfiguracje
elektronowe atomow dowolnych
pierwiastkow chemicznych oraz
jonoéw wybranych pierwiastkow

— zapisuje przebieg reakcji jadrowych

— wyjasnia kontrolowany
i niekontrolowany przebieg reakcji
tancuchowe;j

— poréwnuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych
opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspolczesna wersja

— uzasadnia przynalezno$¢
pierwiastkow chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych

Uczen:
— wyjasnia, dlaczego masa atomowa

pierwiastka chemicznego zwykle
nie jest liczbg calkowita

— zapisuje konfiguracje elektronowe

atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 38
oraz jon6w o podanym ladunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny, skrocony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z reguly Hunda i zakazu
Pauliego

analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup 1.,
2. oraz 13.-18. w zaleznosci od
potozenia w uktadzie okresowym
uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie 6.,
a aktynowce w grupie 3. i okresie 7.




— wyjasnia na przyktadzie atomu
wodoru, co to sg izotopy
pierwiastkéw chemicznych

— omawia wspolczesne teorie
dotyczace budowy modelu atomu

— definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

— podaje tres¢ prawa okresowosci

— omawia budowg uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (podzial na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokéw s, p, d oraz f

— okresla podstawowe wlasciwosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

budowy wspodtczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat
na bloki s, p, d oraz f)

— wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomosé
jego potozenia w uktadzie
okresowym

— wyjasdnia pojecie szereg
promieniotworczy

— podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotwodrczosci

— wyjasnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkéw chemicznych
zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

— wykazuje zalezno$¢ migdzy
polozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie i bloku
energetycznym a konfiguracja
elektronowa powtoki walencyjnej




2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli
elektroujemnosci

— wymienia przyklady czasteczek
pierwiastkow (np. Oz, Hy)
i zwigzkow chemicznych
(np. H>0, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosé,
polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ migdzy réznica
elektroujemnosci w czasteczce
a rodzajem wigzania

— wymienia przyklady czasteczek,
w ktorych wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojgcia: wigzanie typu o,
wiqgzanie typu @, wigzanie
metaliczne, wigzanie wodorowe,
wiqgzanie koordynacyjne, donor
pary elektronowej, akceptor pary
elektronowej

— opisuje budowe wewnetrzng metali
— definiuje pojecie hybrydyzacja
orbitali atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztalt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

Uczen:

— omawia, jak zmienia si¢
elektroujemno$¢ pierwiastkow
chemicznych w ukladzie
okresowym

— wyjasnia regute dubletu
elektronowego i regule oktetu
elektronowego

— przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie roznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia sposob powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych,
jonowych i metalicznych

— wymienia przyklady i okresla
wlasciwosci substancji, w ktorych
wystepuja wigzania metaliczne,
wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wlasciwosci metali na
podstawie znajomos$ci natury
wigzania metalicznego

— wyjasnia pojgcia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja orbitali atomowych

— podaje warunek wystgpienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

— przedstawia przyktad
przestrzennego rozmieszczenia
wigzan w czasteczkach (np. CHa,
BF3)

— wyjasnia, na czym polega i do
czego shuzy metoda VSERP

— definiuje pojecia: atom centralny,

Uczen:

— analizuje, jak zmieniajg si¢
elektroujemno$¢ i charakter
chemiczny pierwiastkow w ukladzie
okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek,
w ktorych wystepuja wigzania
kowalencyjne, jonowe oraz
koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasnia pojecie energia jonizacji

— omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych blokéw
s 1p osiagaja trwate konfiguracje
elektronowe (tworzenie jonow)

— charakteryzuje wigzania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady
ich powstawania

— zapisuje rownania reakcji
powstawania jonow i tworzenia
wigzania jonowego

— okresla wplyw wiazania
wodorowego na nietypowe
wlasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sity van der
Waalsa

— poréwnuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczbe przestrzenna i na
podstawie jej wartosci okresla typ

Uczen:

— wyjasnia zaleznos¢ migdzy
dlugoscig wigzania a jego energia

— poréwnuje wigzanie koordynacyjne
z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe dla
czasteczek lub jondéw, w ktorych
wystepuja wigzania koordynacyjne

— okresla typy wiazan (o i 7)

w prostych czasteczkach (np. CO»,
N»)

— okres$la rodzaje oddziatywan
mig¢dzy atomami a czasteczkami na
podstawie wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale
i stopione sole

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania
na wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji
w czasteczkach (np. CHs, BF3)

[Uczen:

— udowadnia zalezno$§¢ miedzy typem
hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki

— okresla wplyw wolnych par
elektronowych na geometri¢
czasteczki

— okresla ksztalt czasteczek i jonow
metoda VSEPR




ligand, liczba koordynacyjna

hybrydyzacji oraz mozliwy ksztalt
czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp*)

3. Systematyka zwiazkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajgca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczef:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne
i reakcja chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy,
analizy i wymiany)

— podaje tres¢ prawa zachowania
masy i prawa stalosci sktadu
zwiazku chemicznego

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych w aspektach
jakosciowym 1 ilo§ciowym

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne wybranych tlenkéw
metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkow co najmniej
jednym sposobem

— ustala do$wiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

— definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorkow

Uczen:

— wymienia réznicg migedzy
zjawiskiem fizycznym a reakcja
chemiczng

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje
réwnanie przeprowadzonej reakcji
chemicznej, okresla jej typ oraz
wskazuje substraty i produkty

— zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30

— opisuje budowg tlenkow
— dokonuje podziatu tlenkéw na

kwasowe, zasadowe, obojgtne
i amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkow kwasowych
i zasadowych z woda

— wymienia przyktady zastosowania
tlenkow

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkow

— opisuje budowe wodorotlenkow

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania zasad

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosc,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne
i reakcje chemiczne wsrod
podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy
1 prawo statosci sktadu zwigzku
chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkow i ich
WZOry sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkow
i na tej podstawie dokonuje ich
klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkdéw na
kwasowe, zasadowe, oboj¢tne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych tych tlenkow z
kwasami i zasadami

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktore moga
tworzy¢ tlenki i wodorotlenki
amfoteryczne

— wymienia metody otrzymywania
tlenkow, wodorkow,
wodorotlenkow i kwasoéw oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie Badanie
charakteru chemicznego wybranych

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie charakteru
chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
wodorotlenku i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny
tlenkéw wybranych pierwiastkow
i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30
na podstawie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— okresla roznice w budowie
czasteczek tlenkow i nadtlenkow

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty

\Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu
wobec wodorotlenku i kwasu oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
W postaciach czasteczkowe;j
ijonowej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Badanie dziatania kwasu i zasady na

wodorotlenek glinu oraz zapisuje

odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaciach
czasteczkowej 1 jonowej

— projektuje doswiadczenie, w ktorym

produktem bedzie odpowiedni tlenek,

podaje obserwacje, formutuje
whniosek, zapisuje rownania
zachodzacych reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,

na podstawie ktorego okresli

charakter chemiczny podanego
tlenku, podaje obserwacje, formutuje
whniosek, zapisuje rownania
zachodzacych reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,

w ktorym produktem bedzie

wodorotlenek rozpuszczalny

w wodzie; podaje obserwacje,

formutuje wniosek, zapisuje

rownania zachodzacych reakcji
chemicznych




— definiuje pojecia wodorotlenki

i zasady

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

wyjasnia r6znic¢ miedzy zasada

a wodorotlenkiem

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady
definiuje pojecia: amfoterycznosc,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkow i wodorotlenkow
amfoterycznych

definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu
wymienia sposoby klasyfikacji
kwaséw (ze wzgledu na ich sktad,
moc 1 wlasciwosci utleniajace)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow

definiuje pojecie sole

wymienia rodzaje soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli
przeprowadza do$wiadczenie
majace na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji
zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

wymienia przyktady soli
wystepujacych w srodowisku
przyrodniczym, okresla ich
wlasciwosci 1 zastosowania

— definiuje pojecia: wodorki, azotki,

wegliki

amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych tlenkow
i wodorotlenkéw z kwasami
i zasadami

— wymienia przyktady zastosowania
wodorkow

— wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkow

— wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwasow

— dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania
kwasow i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— wymienia przyklady zastosowania
kwasow

— opisuje budowg soli

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

— wyjasnia pojecia wodorosole
1 hydroksosole

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybrane;j soli trzema
sposobami

— znajduje informacje na temat
wystepowania soli w srodowisku
przyrodniczym

— wymienia zastosowania soli
w przemysle i zyciu codziennym

— okresla przyczyny twardosci wody
i sposoby jej usuwania

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Sporzqdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej twardnienia
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wodorkow 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku sodu
i zapisuje odpowiednie robwnanie
reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia 1 zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego 1 zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
fosforowego(V) 1 zapisuje
odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwasoéw (zachowanie
wobec metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli kwasow

0 mniejszej mocy) oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzoréow chemicznych

wymienia metody otrzymywania
soli

reakcji chemicznej tego tlenku

z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

analizuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzglgdem
mozliwosci tworzenia tlenkow

i wodorotlenkow amfoterycznych
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Dziatanie kwasu
chlorowodorowego na siarczan(IV)
sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli 1 wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow
chemicznych

okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwdjnych

i uwodnionych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Ogrzewanie
siarczanu(VI) miedzi(Il)-woda(1/5)
oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzoréw chemicznych

ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

proponuje metody, ktérymi mozna
otrzymaé wybrang sol, i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

ocenia, ktore z poznanych
zwiazkéw chemicznych maja
istotne znaczenie w przemysle
i gospodarce

— okresla typ wigzania chemicznego

wystepujacego w azotkach

— zapisuje rownania reakcji

projektuje do§wiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie osad
trudno ropuszczalnego w wodzie
wodorotlenku; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne,
na podstawie ktorego okresli
charakter chemiczny podanego
wodorotlenku, podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie kwas;
podaje obserwacje, formutuje
whniosek, zapisuje rownania
zachodzacych reakcji chemicznych
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje

o wlasciwosciach i zastosowaniach
skat wapiennych (wapien, marmur,
kreda)

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o odmianach
tlenku krzemu(IV) wystepujacych
w $rodowisku przyrodniczym i ich
zastosowaniach

wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o procesie
produkc;ji szkta; jego rodzajach,
wlasciwosciach i zastosowaniach
wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje

o wlasciwosciach i zastosowaniach
skat gipsowych

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki




— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej pigcioma sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli
i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat
wystepowania w srodowisku
przyrodniczym tlenkow
i wodorotlenkéw, podaje ich wzory
1 nazwy systematyczne oraz
zastosowania

— opisuje budowg, wlasciwosci oraz
zastosowania weglikow i azotkow

— opisuje réznice we wlasciwosciach
hydratoéw i soli bezwodnych na
przyktadzie skat gipsowych

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie weglanu
wapnia 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Termiczny rozkiad
wapieni 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Gaszenie wapna
palonego i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

chemicznych, w ktérych wodorki,
wegliki i azotki wystepuja jako
substraty




4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: mol i masa
molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami mola i masy
molowej

— podaje tres¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilosci
substratow i produktow reakcji
chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazow
w warunkach normalnych

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy, ilosciowo
w masach molowych, iloSciowo
w objetosciach molowych (gazy)
oraz ilosciowo w liczbach
czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masg
molowa oraz obj¢toscia molowa
substratow i produktow reakcji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecie stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow, stata
Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnosé reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwigzkow
chemicznych

— wyjasnia roznic¢ mi¢dzy gazem
doskonatym a gazem rzeczywistym

— podaje rownanie Clapeyrona

— wyjasnia réznic¢ migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym)
a wzorem rzeczywistym zwiazku
chemicznego

— rozwiazuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkéw chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych gazow,
znajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajnoscia reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratow i produktow

— stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia obje¢tosci lub liczby moli
gazu w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona

Uczen:

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objgtosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow
(o znacznym stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona (o znacznym
stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych (o znacznym stopniu
trudnosci)

5. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczef:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wlasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roZtWOr nienasycony, roztwor

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyktady roztworéw
o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

Uczen:

— dokonuje podziatu roztworow
(ze wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny
i koloidy

— projektuje doswiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodng

Uczen:

— wymienia przyklady substancji
tworzacych uktady koloidalne przez
kondensacje¢ Iub dyspersje

— wymienia sposoby otrzymywania
roztworéw nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalno$ci substancji

[Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie barwnikéw roslinnych
metodq chromatografii, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rOwnania zachodzacych
reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Ekstrakcja jodu z wodnego roztworu




przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja

wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie
wymienia przyktady roztworow
znanych z zycia codziennego
definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja
wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow
wlasciwych, koloidéw i zawiesin
odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji
definiuje pojecia steZenie
procentowe 1 stgzenie molowe
wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojeciami stgzenie
procentowe 1 stezenie molowe

omawia sposoby rozdzielania
roztwordéw wilasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy

w cieczach) na sktadniki

wymienia zastosowania koloidow

wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia réznic¢ migdzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem
wyjasnia réznic¢ mi¢dzy
rozpuszczalnoscig a szybkoscia
rozpuszczania substancji

sprawdza doswiadczalnie wpltyw
roéznych czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania substancji
odczytuje z wykresow
rozpuszczalnosci informacje na
temat r6znych substancji
wyjasnia proces krystalizacji
projektuje do§wiadczenie
chemiczne majace na celu

wyhodowanie krysztatdéw wybranej
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: stgZenie procentowe
i stezenie molowe

(substancji statych w cieczach)
na sktadniki

analizuje wykresy rozpuszczalnosci
réznych substancji

wyjasnia, w jaki sposob mozna
otrzymac¢ uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

sporzadza roztwor nasycony

i nienasycony wybranej substancji
w okres$lonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalno$ci tej substancji

wymienia zasady postgpowania
podczas sporzadzania roztworow
o okreslonym st¢zeniu
procentowym lub molowym
wykonuje obliczenia zwigzane

Z pojeciami stgzenie procentowe
i stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci
roztworu

oblicza stgzenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztwordow
o réznych stezeniach

oblicza st¢zenia procentowe
roztworéw hydratow

przelicza st¢zenia procentowe
i molowe roztworéw

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz
okresla wlasciwosci roztworu biatka
jaja

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wphwu
rozpuszczalnika na rozpuszczanie
sig¢ chlorku sodu oraz okresla,

od czego zalezy rozpuszczalnos¢
substancji

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wphwu
temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje roOwnania zachodzacych
reakcji chemicznych

Jjodku potasu, podaje obserwacje,
formuluje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakeji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wigzki swiatta
przechodzqcej przez roztwor
wlasciwy i zol , podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— przelicza zawarto$¢ substancji
W roztworze wyrazona za pomocg
stgzenia procentowego na stezenia
W ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastgpnie sporzadza
roztwory o okreslonym stgzeniu
procentowym i molowym,
zachowujac poprawna kolejnosé
wykonywanych czynnos$ci

— wykonuje obliczenia dotyczace
stezen procentowych i molowych
wymagajce przeksztatcania wzorow
i przeliczania jednostek




Propozycja wymagan programowych na poszczegolne opracowanego na podstawie programu nauczania autorstwa Marii Litwin
i Szaroty Styki-Wlazlo do tresci zawartych w cze$ci 2. podrecznika dla liceum i technikum — NOWA To jest chemia, cz. 2

1. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajgca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— podaje reguly obliczania stopni
utlenienia atomoéw pierwiastkoOw
w zwigzkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia atomow
pierwiastkow w czasteczkach
prostych zwiazkdw chemicznych

— wyjasnia pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— pisze proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach
utleniania-redukcji (redoks)
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

— wyjasnia pojgcie ogniwo
galwaniczne

— wyjasnia sposob dziatania ogniwa
galwanicznego

— opisuje budowg i sposob dziatania
ogniwa Daniella

— wyjasénia pojecie potogniwo

— analizuje szereg aktywnosci
chemicznej metali i przewiduje
przebieg reakcji chemicznych
réznych metali z woda, kwasami
i solami

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia atomoéw pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach
zwigzkdw nieorganicznych,
organicznych oraz jonowych

— wymienia przyklady reakcji
utleniania-redukcji (redoks) oraz
wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji utleniania--
redukcji (redoks)

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci
chemicznej metali, reakcja
dysproporcjonowania, reakcja
synproporcjonowania

— pisze rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecia sifa
elektromotoryczna ogniwa (SEM),
standardowa elektroda wodorowa

— podaje przyktady potogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjal
standardowy potogniwa i szereg
elektrochemiczny metali

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia atoméw pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktore z nich
sa reakcjami utleniania-redukcji
(redoks)

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z chlorkiem zelaza(Ill) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i podaje jego
interpretacj¢ elektronowa

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Porownanie aktywnosci
chemicznej, pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
ogniwa Daniella 1 formuluje
wniosek

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
jonowo-elektronowego
w roéwnaniach reakcji utleniania-
-redukcji (redoks), w tym
w reakcjach dysproporcjonowania
i synproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki, zwigzki
chemiczne lub jony moga by¢

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia atomow
pierwiastkow chemicznych
w czasteczkach i jonach ztozonych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi
z azotanem(V) srebra(l), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— pisze rownanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i metoda
bilansu jonowo-elektronowego
dobiera wspolczynniki
stechiometryczne

— pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

— pisze rownania reakcji chemicznych
metali z kwasami utleniajacymi

Uczen:
— ustala wspotczynniki

stechiometryczne metoda jonowo-
elektronowa rownan
skomplikowanych reakcji
chemicznych

wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o metodach
zabezpieczania metali przed korozja
wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o budowie
i dziataniu Zrédet pradu statego
(akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego
i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu
chlorku sodu 1 formutuje wniosek
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu
siarczanu(VI) miedzi(1l) 1 formutuje
whniosek




— podaje wartosci potencjatlow
standardowych redukcji dla danego
pétogniwa na podstawie tablic

— oblicza sile elektromotoryczna
dowolnego ogniwa na podstawie
warto$ci potencjatow
standardowych redukcji potogniw

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu réznych
czynnikow na szybkosé korozji
elektrochemicznej i formutuje
whniosek

— przewiduje kierunek przebiegu
reakcji utleniania-redukcji (redoks)
na podstawie potencjalow
standardowych pétogniw

— pisze rownania reakcji chemicznych
metali z wodg 1 kwasami
nieutleniajacymi

utleniaczami, a ktore reduktorami
— wyjasnia na czym polega réznica
mig¢dzy ogniwem odwracalnym
i nieodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw
— pisze rownania reakcji chemicznych
metali z solami




2. Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i statystyka chemiczna

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: uktad, otoczenie,
energia wewnetrzna ukladu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny, entalpia

— wyjasnia pojecia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacji,
kataliza, katalizator, rownanie
termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wplywajace na
szybko$¢ reakcji chemicznej

— podaje warunki standardowe

— wyjasnia pojecia: reakcja
odwracalna, reakcja nieodwracalna

— podaje tres¢ prawa dziatania mas

— podaje tres¢ reguty Le Chateliera-
Brauna (reguty przekory)

— pisze rownania kinetyczne reakcji
chemicznych

— poréwnuje podane przyklady
reakcji chemicznych i okresla, ktore
naleza do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0),
a ktore do endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie roznicy
entalpii substratow i produktow

— stosuje regute przekory w prostych
reakcjach chemicznych

Uczen:

— wyjasnia pojgcie energia catkowita
uktadu

— wyjasnia pojecia: teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny,
rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej

— poréwnuje wplyw réznych
czynnikow na szybkos¢ reakcji
chemicznej

— podaje tres¢ reguly van’t Hoffa

— wykonuje proste obliczenia
chemiczne z zastosowaniem reguly
van’t Hoffa

— wyjasnia pojgcie temperaturowy
wspotczynnik szybkosci reakcji
chemicznej

— wyjasnia pojecie biokataliza
i biokatalizatory

— wyjasnia pojecie aktywatory

— wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych

— pisze wzoOr matematyczny
przedstawiajacy tre$¢ prawa
dziatania mas

— podaje przyktady wyjasniajace
regule przekory

— wymienia czynniki wptywajace na
stan rownowagi chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie
i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem

Uczen:

— przeprowadza reakcje bgdace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istote zachodzacych
procesow

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z kwasem
siarkowym(VI), pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j
i formutuje wniosek

— okresla wplyw temperatury,
stezenia substratow, rozdrobnienia
substratow i katalizatora na
szybkos$¢ wybranych reakc;ji
chemicznych, przeprowadzajac
odpowiednie doswiadczenia
chemiczne

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw rozdrobnienia
substratow na szybkosé reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicznej, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 formuluje wniosek

— okres$la zmiang energii reakcji
chemicznej przez kompleks
aktywny

— poréwnuje rodzaje katalizy
— wyjasnia, co to sg inhibitory oraz

Uczen:

— wyjasnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
proceséw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesow
wymuszonych

— wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem poje¢: szybkosc
reakcji chemicznej, rownanie
kinetyczne, reguta van't Hoffa

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemiczne;j
a energia wewnetrzng substratow
i produktow

— stosuje prawo dziatania mas
w réznych reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicznych
w celu zwigkszenia ich wydajnosci

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczna synteza
Jjodku magnezu, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny rozklad
nadtlenku wodoru, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
stezenia substratow i produktow na
stan rownowagi chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
temperatury na stan rownowagi

[Uczen:

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace kinetyki
chemicznej

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace rownowagi
chemicznej




octowym 1 formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— stosuje regute przekory do ustalenia
stanu rownowagi w wyniku zmiany
temperatury

podaje ich przyktady
— wyjasnia na czym polega réznica
migdzy katalizatorem a inhibitorem
— analizuje wykres zmian st¢zenia
substratow i produktéw oraz
szybkosci reakcji chemicznej
w funkcji czasu

— pisze ogodlne rownania kinetyczne
reakcji chemicznych i na ich
podstawie okresla rzad tych reakcji
chemicznych

— stosuje prawo dziatania mas na
konkretnym przyktadzie reakcji
odwracalnej, np. dysocjacji stabych
elektrolitow

— stosuje regute przekory do ustalenia
stanu rownowagi w wyniku zmiany
stezenia substratow i produktow

chemicznej 1 formutuje wniosek

— stosuje regute przekory do ustalenia
stanu rownowagi w wyniku zmiany
cisnienia lub objetosci

3. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia elektrolity
i nieelektrolity

— podaje zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej)
Arrheniusa w odniesieniu do
kwasow, zasad 1 soli

— wyjasnia pojecia: stata dysocjacji
elektrolitycznej, hydroliza soli

— pisze proste rownania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow, zasad i soli
oraz podaje nazwy powstajacych
jonéw

— wyjasnia pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasnia rol¢ czasteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

— podaje zalozenia teorii Bronsteda—
Lowry’ego w odniesieniu do
kwasow i zasad

— podaje zatozenia teorii Lewisa
w odniesieniu do kwasow i zasad

— pisze rownania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow, zasad
isoli

— pisze rownania dysocjacji
stopniowej kwasoéw

Uczef:

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne Badanie
przewodzenia prgdu elektrycznego
i zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-zasadowych w wodnych
roztworach réznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasénia zalozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego
w odniesieniu do kwasow i zasad
oraz wymienia przyktady kwasoéw
i zasad wedtug znanych teorii

— wykonuje obliczenia chemiczne
Z zastosowaniem pojecia stopien
dysocjacji

Uczen:

— poréwnuje na dowolnych
przyktadach kwasow i zasad roznice
w interpretacji przebiegu dysocjacji
elektrolitycznej wedlug teorii
Arrheniusa, Bronsteda—Lowry’ego
i Lewisa

— wyjasnia przebieg procesu
dysocjacji elektrolitycznej
z uwzglednieniem roli wody

— wyjasnia przyczyn¢ kwasowego
odczynu roztwordw kwasow oraz
zasadowego odczynu roztwordw
wodorotlenkéw; pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— pisze rownania dysocjacji
elektrolitycznej, uzywajac wzorow
ogo6lnych kwasoéw, zasad i soli

\Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie z wykorzystaniem
miareczkowania

— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda
do rozwigzywania zadan o znacznym
stopniu trudnosci




— wyjasnia, na czym polega reakcja

zoboje¢tniania i pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j
stosujac zapis czasteczkowy

okresla na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow w wodzie, ktore
zwiazki chemiczne sa trudno
rozpuszczalne

pisze proste rdwnania reakcji
strgcania osadow stosujac zapis
czasteczkowy

wyjasnia pojgcie odczyn roztworu
wymienia podstawowe wskazniki

kwasowo-zasadowe i podaje ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki
sposob mozna z niej korzystac¢

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitbw na mocne i stabe
porownuje moc elektrolitow na
podstawie warto$ci ich statych
dysocjacji

pisze wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i statej dysocjacji
elektrolitycznej

wymienia czynniki wplywajace na
warto$¢ statej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

pisze réwnania reakcji
zobojetniania w formie zapisu
czasteczkowego, jonowego

i jonowego skroconego

analizuje tabelg rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw w wodzie pod
katem przeprowadzenia
doswiadczenia chemicznego,

w ktorym zajdzie reakcja stracania
osadow

pisze réwnania reakcji stracania
osadéw w postaci zapisu
czasteczkowego, jonowego

i jonowego skroconego

wyjasnia pojecie iloczyn jonowy
wody

wyznacza warto$¢ pH roztworow
z uzyciem wskaznikow kwasowo-
-zasadowych oraz okre$la ich
odczyn

wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli

wyjasnia, na czym polegaja
wlasciwosci sorpcyjne gleby
wyjasnia korzysci i zagrozenia
wynikajace ze stosowania srodkow
ochrony roslin

wyjasnia pojecie iloczyn

— porownuje przewodnictwo
elektryczne roztwordow réznych

kwasow o takich samych st¢zeniach

i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne majace
na celu zbadanie przewodnictwa
roztworéw kwasu octowego
o roznych stezeniach oraz
interpretuje wyniki dos§wiadczenia
chemicznego

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcje zobojetniania
zasad kwasami

— pisze rOwnania reakcji
zobojetniania postaci zapisu
czasteczkowego, jonowego
i jonowego skroconego

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych

wodorotlenkow, pisze odpowiednie

réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Strqcanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli, pisze
odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— bada odczyn wodnych roztwordéw
soli i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych

— okresla na podstawie wzoréw soli,
ktére z nich ulegaja reakcji
hydrolizy, oraz okre$la rodzaj
zachodzacej reakcji hydrolizy

— pisze réwnania reakcji hydrolizy
soli w postaci zapisu jonowego

— podaje tres¢ prawa rozcienczen
Ostwalda i przedstawia jego zapis

analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju elektrolitu
i st¢zenia roztworu

wykonuje obliczenia chemiczne,
korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji

okresla istote reakcji zobojetniania
i stracania osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

wyjasnia zalezno$¢ miedzy
wartos$cig pH a iloczynem jonowym
wody

postuguje si¢ pojeciem wartos¢ pH
w odniesieniu do odczynu roztworu
i stezenia jonéow H3;O" (H) i OH-
pisze rownania reakcji hydrolizy
kationow z uwzglednieniem
powstawania zwigzkow
kompleksowych w postaci zapisu
jonowego

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli; pisze
rownania reakcji hydrolizy

W postaci zapisu czasteczkowego

i jonowej oraz okre$la rodzaj reakcji
hydrolizy

okresla odczyn wodnego roztworu
po reakcji chemicznej substancji
zmieszanych w ilo$ciach
stechiometrycznych

i niestechiometrycznych

oblicza statg i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu

0 znanym st¢zeniu

z wykorzystaniem prawa
rozcienczen Ostwalda

porownuje, ktora z trudno
rozpuszczalnych soli o znanych
iloczynach rozpuszczalnosci




rozpuszczalnosci substancji

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie odczynu gleby
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
sorpcyjnych gleby i formutuje
whniosek

— pisze rownania reakcji hydrolizy
wodnych roztwordéw soli prostych,
W postaci zapisu jonowego oraz
okresla rodzaj reakcji hydrolizy

W sposOb matematyczny

— okresla zalezno$¢ migdzy warto$cia
iloczynu rozpuszczalnos$ci
a rozpuszczalnos$cig soli w danej
temperaturze

— wyjasnia, na czym polega efekt
wspolnego jonu

— wykazuje jak efekt wspolnego jonu
wplywa na warto$¢ pH, stalg oraz
stopien dysocjacji

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli formuluje
whniosekpisze rownania reakcji
hydrolizy wodnych roztworoéw
wodorosoli, w postaci zapisu
jonowego oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

w danej temperaturze straci si¢
tatwiej, a ktora trudniej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Miareczkowanie zasady
kwasem w obecnosci wskaznika,
pisze odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek




4. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych — blok s

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia budow¢ atomdéw wodoru
i helu na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wyjasnia budowg¢ atomu sodu na

podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu

— pisze wzory najwazniejszych
zwigzkéw sodu (np. NaOH, NaCl)
— wyjasnia budowg atomu wapnia na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— podaje kryterium przynaleznosci

pierwiastkow chemicznych do
bloku s

— wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku s
— wymienia wilasciwosci fizyczne,
i chemiczne wodoru i helu

— podaje wybrany sposob
otrzymywania wodoru i pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemiczne;j

— pisze wzor tlenku i wodorotlenku

dowolnego pierwiastka
chemicznego nalezacego do bloku s
— wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne helowcow oraz
porownuje ich aktywnosé¢
chemiczna

— poréwnuje podobienstwa

i wlasciwosci pierwiastkow

Uczen:

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych do§wiadczen
chemicznych oraz polozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow sodu
oraz podaje ich wtasciwosci

pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkow wapnia
(CaCO03, CaSOs4 - 2H,0, CaO,
Ca(OH),) oraz podaje ich
wlasciwosci

wyjasnia kryterium przynaleznoS$ci
pierwiastkow chemicznych do
bloku s i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku s

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzyma¢ wodor
wymienia sposoby otrzymywania
wodoru oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

pisze wzory ogolne tlenkow
i wodorotlenkow pierwiastkow
chemicznych bloku s

Uczen:
— poréwnuje budow¢ wodoroweglanu

sodu i weglanu sodu

pisze rdwnanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu

z wodoroweglanu sodu

wybiera hydrat wéréd podanych
zwiazkow chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

pisze wzory ogolne tlenkow,
wodorkow, azotkow i siarczkow
pierwiastkéw chemicznych bloku s
porownuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny pierwiastkow
bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce naleza do
pierwiastkéw chemicznych bloku s

poréwnuje, jak w zaleznosci od
potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna litowcow

i berylowcow

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku s

poréwnuje wlasciwosci metali

1 niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

Uczen:
— projektuje zwigzkdéw chemicznych

pierwiastkow bloku s zmieniajg si¢
w bloku

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z kwasem
chlorowodorowym 1 formutuje
wniosek

pisze wzdr nadtlenku sodu

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w postaci zapisu
czasteczkowego 1 jonowego

pisze wzory tlenkow albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wsrod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

poréwnuje charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku s i udowadnia, ze wiasciwosci
te zmieniaja si¢ w bloku s

poréwnuje wlasciwosci sodu

i wapnia na podstawie potozenia
tych pierwiastkow chemicznych
w uktadzie okresowym

— wyjasnia réznic¢ miedzy tlenkiem,

nadtlenkiem i ponadtlenkiem

Uczen:

— rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku




chemicznych bloku s w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych witasciwosci w okresach




5. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych — blok p

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia budow¢ atomu glinu na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu

— wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu

— wyjasnia pojecie amfoterycznosé
na przyktadzie wodorotlenku glinu

— wyjasnia budowg atomu krzemu
na podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
potprzewodnikiem

— pisze wzor i nazwg systematyczng
zwiagzku krzemu, ktory jest
glownym sktadnikiem piasku

— wyjasnia budow¢ atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— pisze rOwnania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu

— wyjasnia budow¢ atomu azotu na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotu

— pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow azotu (kwasu

Uczen:

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne wapnia na podstawie
jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu na podstawie jego
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkow azotu
i tlenu (np. N>,Os, HNO3)

— pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkow siarki
(np. SOz, SO3, HzSO4)

— wyjasnia pojecie pasywacji oraz
rolg, jaka odgrywa ten proces
w przemysle materiatow
konstrukcyjnych

— wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie polozenia tych
pierwiastkow chemicznych
w uktadzie okresowym

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie mocnych
kwasow nieutleniajgcych na glin,
pisze odpowiednie rOwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— wymienia wlasciwosci krzemionki

— podaje sposoby otrzymywania oraz
wiasciwoséci amoniaku

— podaje sposoby otrzymywania oraz
wlasciwosci soli amonowych

— wyjas$nia, jak wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowej zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace fluorowcoéw

— pordéwnuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniaja si¢
ich wlasciwosci, elektroujemnos¢,
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie chloru
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z chlorem
pisze odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— rozwiazuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku

— poroéwnuje wlasciwo$ci metali
i niemetali na podstawie ich

Uczen:

— projektuje zwigzkdéw chemicznych
pierwiastkow bloku s zmieniajg si¢
w bloku

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
amoniaku, pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j
i formutuje wniosek

— pisze wzory tlenkdéw albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wérod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

— poréwnuje charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wlasdciwosci te zmieniajg si¢
w ramach bloku

— rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku p

— poréwnuje typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad

— poréwnuje wlasciwosci glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru
na podstawie potozenia tych
pierwiastkow chemicznych
w ukladzie okresowym

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stezonego
kwasu azotowego(V), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci tlenku
siarki(IV) 1 formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stezonego
roztworu kwasu siarkowego(VI1)

i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z
siarczku zelaza(Il) i kwasu
chlorowodorowego oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwne i formuluje
wniosek




azotowego(V), azotandw(V))

wyjasnia budowe atomu siarki na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne siarki

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu
siarkowego(VI) i siarczanow(VI))
wyjasnia budowe atomu chloru na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkoéw chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkow)
poréwnuje, jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢ masy
atomow fluorowcow

podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do
bloku p

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne borowcoéw oraz wzory
tlenkow borowcow i podaje ich
charakter chemiczny

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku p
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne weglowcow oraz wzory
tlenkéw weglowcow i podaje ich
charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotowcOw oraz
przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow 1 soli azotowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenowcow oraz

— wyjasnia zjawisko alotropii na

przyktadzie tlenu i poroéwnuje
roznice we wlasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu
z manganianu(VII) potasu pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej 1 formutuje wniosek

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow oraz
wynikow przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych

wymienia odmiany alotropowe
siarki

wyjasnia pojecie higroskopijnosé
wyjasnia pojecie woda chlorowa

i podaje jej wlasciwosci

pisze réwnania reakcji chemicznych
chloru z wybranymi metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych i potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w ukladzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymac¢ chlorowodor
w reakcji syntezy, oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych




przyktadowe wzory zwiazkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkdw,
siarczkow i wodorkow)

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcow oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
fluorowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej

— poréwnuje, jak zmieniaja si¢
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkéw bloku p

— poréwnuje podobienstwa
i wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d i f'w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymac¢ chlorowodor z soli
kamiennej, oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

— wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do
bloku p i pisze konfiguracje
elektronowg wybranych
pierwiastkow bloku p

— poréwnuje, jak zmienia sig¢
charakter chemiczny tlenkow
weglowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
azotowcow

— podaje sposob otrzymywania
amoniaku

— wymienia wlasciwosci amoniaku

— pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow siarki,
selenu i telluru

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkoéw chemicznych tlenowcow

— wyjasnia, jak — wraz ze
zwigkszaniem sig¢ liczby atomowe;j
— zmienia si¢ aktywno$§¢ chemiczna
tlenowcow

— poréwnuje, jak zmieniajg si¢
wlasciwosci fluorowcow

— wyjasnia, jak zmieniajg si¢

aktywno$¢ chemiczna i wlasciwosci
utleniajace fluorowcow




— pisze wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych
fluorowcoéw oraz porownuje, jak
zmienia si¢ moc tych kwasow

— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku




6. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych — blok d i f

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
blokow d i f

— wymienia pierwiastki chemiczne
bloku d

— pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomow manganu i zelaza

— pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomoéw miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocj¢ elektronu

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktore
tworzy chrom

— okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw chromu

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych, ktore
tworzy mangan

— wyjasnia, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkoéw manganu

— poréwnuje aktywno$¢ chemiczng
zelaza na podstawie warto$ci
potenacjatu standardowego redukcji

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci

— wymienia nazwy systematyczne
i wzory sumaryczne zwiazkow
miedzi oraz podaje ich wlasciwosci

— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku d

— poréwnuje podobienstwa
i wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

Uczen:

— wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do
blokow d i f1 pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku d

Uczen:

— wybiera hydrat wér6d podanych
zwiazkoéw chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

— pisze konfiguracje elektronowa
pierwiastkow chemicznych bloku d
z uwzglednieniem promocji
elektronu

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(Ill) pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— wyjasnia zaleznos$¢ charakteru
chemicznego zwigzkéw chromu
i manganu od stopni utlenienia
atomu chromu i atomu manganu
w tych zwigzkach chemicznych

— wymienia nazwy i symbole

chemiczne pierwiastkow
chemicznych bloku d

— rozwiazuje chemografy dotyczace

pierwiastkéw chemicznych bloku d

— projektuje do§wiadczenie

chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(Il), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Badanie wilasciwosci
wodorotlenku miedzi(Il), pisze
odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem kwasu
azotowego(V), pisze odpowiednie

Uczen:

— pisze wzory tlenkdéw albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wérod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— pisze réwnania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

— projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci zwiazkéw manganu,
chromu, miedzi i zelaza

— rozwiazuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku d

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku f

— wyjasnia pojecia lantanowce
i aktynowce

— charakteryzuje lantanowce
i aktynowce

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wplyw $rodowiska na wlasciwosci
utleniajace KMnOy; pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych i uzgadania je
z zastosowaniem bilansu jonowo-
-elektronowego

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wiasciwosci utleniajace KoCrO7;
pisze odpowiednie rownania reakc;ji
chemicznych i uzgadania je
z zastosowaniem bilansu jonowo-
-elektronowego

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
trwato$¢ jonow chromianowych(VI)
i dichromianowych(VI)

w odpowiednim $rodowisku

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja wodorotlenku chromu(Ill) z
kwasem i zasadq, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(IIl)
nadtlenkiem wodoru w srodowisku
zasadowym, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chromianu(VI) sodu

z kwasem siarkowym(V1), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji

1




réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— poréwnuje wlasciwos$ci metali
i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

chemicznej i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(VI) potasu

z azotanem(I1l) potasu w srodowisku
kwasowym, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej oraz
udowadnia, ze jest to reakcja
utleniania-redukcji (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces utleniania
i proces redukcji)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VII) potasu

z siarczanem(1V) sodu

w Srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze sa
to reakcje utleniania-redukcji
(wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie trwatosci wodorotlenku
manganu(ll), pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(Il) i badanie jego
wlasciwosci, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(Ill) i badanie jego
wlasciwosci, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek




Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych
w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w cze¢sci 2. podrecznika dla
liceum ogolnoksztalcgcego i technikum 7o jest chemia. Chemia organiczna, zakres rozszerzony

Chemia organiczna jako chemia zwigzkow wegla

Ocena dopuszczajaca

[11

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojgcie chemii
organicznej

— wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace
w sklad zwigzkow
organicznych

— okresla najwazniejsze
wlasciwosci atomu wegla na
podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkow

— wymienia odmiany
alotropowe wegla

— definiuje pojecie
hybrydyzacji orbitali
atomowych

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemii organicznej

— okresla wlasciwosci wegla na
podstawie potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym
pierwiastkow

— omawia wystgpowanie wegla
w srodowisku przyrodniczym

— wymienia odmiany alotropowe wegla
i ich wlasciwosci

— wyjasnia, dlaczego atom wegla
w wigkszosci zwiazkdéw chemicznych
tworzy cztery wiazania kowalencyjne

Uczen:

— porownuje historyczna definicje
chemii organicznej z definicja
wspolczesna

— wyjasnia przyczyng¢ roznic mi¢dzy
wlasciwosciami odmian
alotropowych wegla

— wymienia przyktady nieorganicznych
zwiazkow wegla i przedstawia ich
wiasciwosci

— charakteryzuje hybrydyzacje¢ jako
operacj¢ matematyczna, a nie proces
fizyczny

— wyjasnia pojecia: sublimacja,
resublimacja, ekstrakcja,
krystalizacja, chromatografia,
destylacja

— projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace rozdzielanie na
sktadniki mieszanin jednorodnych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Rozdzielanie sktadnikow tuszu
metodg chromatografii bibutowej

— stosuje i wyjasnia pojecia: wzor
strukturalny, wzor polstrukturalny,
wzor grupowy, wzor szkieletowy

— rozréznia typy reakcji chemicznych
stosowanych w chemii organicznej:
substytucja, addycja, eliminacja oraz
reakcje jonowe i rodnikowe

Uczef:

— przedstawia histori¢ rozwoju chemii
organicznej

— ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich r6znorodnosé

— analizuje sposoby otrzymywania
fulerenéw i wymienia ich rodzaje

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiazku
organicznego

— podaje zatozenia teorii strukturalnej
budowy zwiazkow organicznych

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

doswiadczenia dotyczace
wykrywania obecno$¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki
w zwigzkach organicznych
ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego w zadaniach
problemowych




Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: weglowodory;
alkany; alkeny; alkiny; szereg
homologiczny weglowodoréw;
grupa alkilowa; reakcje:
podstawiania (substytucji),
przylqczania (addycji),
polimeryzacji, spalania; rzedowosé
atomow wegla, izomeria
polozeniowa i tancuchowa
definiuje pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu o

i 7, rodnik, izomeria

podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na
rodzaj wigzania migdzy atomami
wegla w czasteczce

pisze wzory ogdlne alkanéw,
alkenéw, alkinéw i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodoréw

pisze wzory sumaryczne

i strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych

o liczbie atomow wegla od 1 do 4
pisze wzory zwiazkow w szeregach
homologicznych weglowodorow
oraz podaje ich nazwy, wlasciwosci
1 zastosowania

pisze rownania reakcji spalania

i bromowania metanu

pisze rownania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji
etenu i etynu

wymienia przykltady
weglowodorow aromatycznych
(wzdr, nazwa, zastosowanie)
wymienia rodzaje izomerii
wymienia zrodta wystepowania
weglowodorow w Srodowisku
przyrodniczym

Uczen:

wyjasnia pojecia: weglowodory,
alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny,
grupa alkilowa, areny

wyjasnia pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu i 7,
reakcja substytucji, rodnik, izomeria
pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomu wegla w stanach
podstawowym i wzbudzonym

pisze wzory ogodlne alkanow,
alkenow i alkinow na podstawie
wzordw czterech pierwszych
zwiazkoéw w szeregach
homologicznych

przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przedstawia wlasciwos$ci metanu,
etenu i etynu oraz pisze rdbwnania
reakcji chemicznych, ktéorym ulegaja
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Spalanie gazu ziemnego oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Spalanie butanu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie wzoré6w
potstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow (proste
przyktady)

pisze réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow

pisze rownania reakcji bromowania
etenu i etynu

Uczen:
— okresla przynaleznos¢ weglowodoru

do danego szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru
sumarycznego

charakteryzuje zmiang wlasciwosci
weglowodorow w zaleznosci od
dhugosci tancucha weglowego
okresla zalezno$¢ migdzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potrdjne) a typem hybrydyzacji
otrzymuje metan, eten i etyn oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, w jaki sposob tworzg si¢
w etenie i etynie wigzania typu oi 7
wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna, i podaje jej
przyktady

podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie wzoru
potstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji chemicznych,
ktoérym ulega dany weglowodor,

i pisze ich réwnania

opisuje przebieg krakingu

i reformingu oraz wyjasnia
znaczenie tych procesow

pisze mechanizm reakcji substytucji
na przyktadzie bromowania metanu
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie zachowania metanu wobec
wody bromowej i roztworu
manganianu(VII) potasu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci butanu oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

Uczen:
— przewiduje ksztalt czasteczki, znajac

typ hybrydyzacji

wyjasnia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji,
addycji i eliminacji oraz
przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

proponuje kolejne etapy substytucji
rodnikowej i pisze je na przykladzie
chlorowania etanu

pisze mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem
pisze wzory strukturalne dowolnych
weglowodordéw (izomerdw) oraz
okresla typ izomerii

projektuje i do§wiadczalnie
identyfikuje produkty catkowitego
spalania weglowodorow

pisze roéwnania reakcji spalania
weglowodorow z zastosowaniem
wzoréw ogoélnych weglowodoréw
udowadnia, ze dwa weglowodory

o takim samym masowym sktadzie
procentowym moga naleze¢ do dwoch
roznych szeregéw homologicznych
projektuje do§wiadczenia chemiczne
dowodzace rdznic we wlasciwosciach
weglowodordéw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Destylacja frakcjonowana ropy
naftowej

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie dotyczace
identyfikacji wegglowodorow
nasyconych i nienasyconych;
stosujac metode bilansu-
jonowo elektronowego pisze
i uzgadnia rownania reakcji
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie dotyczace
identyfikacji we¢glowodorow
aromatycznych i
niearomatycznych (np.
cykloheksanu i toluenu)
wykonuje problemowe
zadania rachunkowe
dotyczace ustalenia wzoru
empirycznego

1 rzeczywistego
weglowodoru

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
destylacji ropy naftowe;j,
wymienia nazwy produktow
tego procesu i ich
zastosowania

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat pirolizy
wegla kamiennego;
wymienia nazwy produktéw
tego procesu i ich
zastosowania;




— wymienia produkty destylacji ropy
naftowej 1 ich zastosowania

— wymienia produkty pirolizy wegla
kamiennego o och zastosowania

— podaje zrodta zanieczyszczen
powietrza

okresla rzedowo$¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce weglowodoru
wyjasnia pojecie aromatycznosci

na przyktadzie benzenu

wymienia reakcje chemiczne, ktorym
ulega benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie

i sulfonowanie)

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologéw benzenu

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arenéw wielopierscieniowych
wyjasnia pojecia: izomeria
tancuchowa, izomeria potozeniowa,
izomeria funkcyjna, izomeria cis-
trans

wymienia przyktady izomeréw cis-
trans oraz wyjasnia roznice mi¢dzy
nimi

proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego

odréznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
nienasyconych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie etenu oraz badanie
zachowania etenu wobec bromu

i roztworu manganianu(VII) potasu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Spalanie etynu oraz badanie
zachowania etenu wobec bromu

i roztworu manganianu(VII) potasu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

wyjasnia budowe pierscienia
benzenowego (aromatyczno$¢)
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci benzenu oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

pisze rownania reakcji chemicznych,
ktoérym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora
1 bez, uwodornianie, nitrowanie

i sulfonowanie)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci metylobenzenu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

wyjasnia, na czym polega kierujacy
wplyw podstawnikoéw

opisuje kierujacy wplyw
podstawnikow i pisze rownania
reakcji chemicznych

charakteryzuje areny
wielopierscieniowe, pisze ich wzory
i podaje nazwy

opisuje wlasciwos$ci naftalenu
podaje nazwy izomerow cis-trans
weglowodordéw o kilku atomach
wegla

wyjasnia znaczenie pojgcia liczby
oktanowej (LO)




Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: grupa funkcyjna, — wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna, — omawia wlasciwosci — wyjasnia przebieg reakcji — projektuje i przeprowadza
Sfluorowcopochodne, alkohole mono- fluorowcopochodne, alkohole mono- fluorowcopochodnych polimeryzacji fluorowcopochodnych doswiadczenie, ktorego
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, i polihydroksylowe, fenole, aldehydy, weglowodorow weglowodorow celem jest identyfikacja

ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja

w zwiazkach organicznych

pisze wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

pisze wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wiasciwosci oraz wptyw
na organizm cztowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych

i polihydroksylowych, aldehydow,
ketondéw, kwasow karboksylowych,
estrow, amin

pisze wzory ogodlne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
estréw, amin

pisze wzory potstrukturalne

i sumaryczne czterech pierwszych
zwigzkdw szeregu homologicznego
alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowe;j

— pisze wzor glicerolu, podaje jego
nazwg¢ systematyczng, wlasciwosci
i zastosowania

— pisze wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwosci

i zastosowania

— pisze wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systematyczne i
ZWYCZajowe

omawia metode¢ otrzymywania
metanalu i etanalu

ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

omawia metody otrzymywania

i zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia pojecie rzedowosci
alkoholi i amin

pisze wzory czterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzoréw czterech pierwszych
zwiazkow szeregu homologicznego
tych zwigzkdéw chemicznych
podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i etanolu
pisze réwnania reakcji chemicznych,
ktorym ulegaja alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)
pisze rownanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozono$¢
tego procesu

pisze wzor glikolu etylenowego,
podaje jego nazwe systematyczng,
wiasciwosci i zastosowania

pisze réwnanie reakcji spalania
glicerolu oraz rownanie reakcji
glicerolu z sodem

pisze wzér ogolny fenoli, podaje
zrodla wystepowania, otrzymywanie
i wlasciwosci fenolu

pisze wzory czterech pierwszych
aldehydow w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

wymienia podstawowe rodzaje i
zrédla zanieczyszczen powietrza (np.
freony)

wyjasnia znaczenie pojec:
termoplasty, duroplasty

podaje przyktady nazw
systematycznych duroplastow i
termoplastow

porownuje wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych roznej dlugosci

bada doswiadczalnie wlasciwosci
etanolu (rozpuszczalno$é¢ w wodzie,
palnosé, reakcja z sodem, odczyn,
dzialanie na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem); pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wykrywa do§wiadczalnie obecnosé
etanolu w probce

bada do$wiadczalnie wlasciwosci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja glicerolu z sodem)
bada do$wiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja fenolu z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu
z chlorkiem zelaza(Ill)

— omawia kierujacy wplyw

podstawnikow oraz pisze rownania

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci etanolu oraz
pisze odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi
pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych
wobec utleniaczy oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— porownuje dos§wiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-

i polihydroksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu

— wyjasénia zjawisko kontrakcji
objetosci etanolu

— ocenia wplyw pierScienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

— wykrywa obecno$¢ fenolu

— poréwnuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi i fenoli

— proponuje réozne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli oraz
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

— wykazuje, ze aldehydy mozna
otrzyma¢ w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorzgdowych, pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— udowadnia, ze aldehydy maja
wlasciwosci redukujace,
przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia chemiczne i pisze
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z fenolem oraz

réznych zwigzkoéw
(jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow)
znajdujacych si¢
w nieopisanych naczyniach

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest utlenienie
odpowiedniego
weglowodoru lub jego
pochodnej przy uzyciu
odpowiednich utleniaczy
(KMnOy, K,Cr,05); pisze
i uzgadnia rownania reakcji
stosujac metodg bilansu
jonowo-elektronowego

— wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
WZzoru empirycznego
irzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru




— wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

— pisze wzor i okresla wlasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego
ketonu

— pisze wzory kwasow metanowego
i etanowego, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe,
wlasciwosci 1 zastosowania

— omawia, na czym polega proces
fermentacji octowe;j

— podaje przyktad kwasu ttuszczowego

— okresla, co to sg mydta, i podaje
sposob ich otrzymywania

— pisze dowolny przyktad reakcji
zmydlania

— omawia metode¢ otrzymywania
estrow, podaje ich wlasciwosci
i zastosowania

— definiuje thuszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

— wymienia wlasciwosci thuszezow i
okresla, jaka funkcje petnia
w organizmie czlowieka

— dzieli tluszcze na proste i ztozone
oraz wymienia przyktady takich
thuszczow

— pisze wzor metanoaminy i okresla jej
wiasciwosci

— wymienia sktadniki kawy oraz
herbaty i wyjasnia ich dzialanie na
organizm cztowieka

— pisze rownanie reakcji
otrzymywania etanalu z etanolu

— wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie metanalu — proba
Tollensa i proba Trommera

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci etanalu oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketondw

— omawia metody otrzymywania
ketonow

— pisze wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

— pisze rownanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego

— omawia wlasciwos$ci kwasow
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos¢, reakcje z metalami,
tlenkami metali i zasadami); pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— omawia zastosowania kwasu
etanowego

— pisze wzory kwasow
palmitynowego, stearynowego i
oleinowego, podaje ich nazwy
i wyjasnia, dlaczego sa zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych

— otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wlasciwosci i pisze
rownanie reakcji chemiczne;j

— wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

— okresla charakter chemiczny
sktadnikow substancji uzywanych do
mycia i czyszczenia

— omawia powszechnos¢ stosowania
srodkéw ochrony ro$lin oraz

reakcji bromowania i nitrowania
fenolu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) — proba
Tollensa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(ll) — proba Trommera oraz
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

— przeprowadza proby Tollensa
i Trommera dla etanalu

— pisze rownania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa
i Trommera dla etanalu

— wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i dla jakich ketonow
zachodzi

— bada doswiadczalnie wlasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony
nie majg wlasciwosci redukujacych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i
Trommera oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— bada doswiadczalnie wlasciwosci
kwasu etanowego (palno$¢, odczyn,
reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(Il) i wodorotlenkiem sodu);
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasow metanowego i
etanowego oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z

pisze odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcje
polikondensacji metanalu z fenolem,
pisze jej rownanie i wyjasnia, czym
rozni si¢ ona od reakcji
polimeryzacji

proponuje rézne metody
otrzymywania aldehydow oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych powstaja
aldehydy, natomiast
drugorzedowych — ketony

analizuje i poréwnuje budowg
czasteczek oraz wlasciwosci
aldehydow i ketonow

udowadnia, ze aldehydy i ketony o
tych samych wzorach sumarycznych
sg wzgledem siebie izomerami
dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na
dlugos¢ tancucha weglowego,
charakter grupy weglowodorowej
oraz liczbg grup karboksylowych
poréwnuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych
na wybranych przyktadach

ocenia wplyw wigzania podwojnego
W czasteczce na wlasciwosci
kwasow thuszczowych

proponuje rézne metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

pisze rownania reakcji powstawania
estrow roznymi sposobami i podaje
ich nazwy systematyczne
udowadnia, Ze estry o takim samym
Wzorze sumarycznym moga mie¢
rézne wzory strukturalne i nazwy




zagrozenia wynikajace

z nierozwaznego ich uzycia
wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

pisze wzdr og6lny estru

pisze rownanie reakcji
otrzymywania etanianu etylu

i omawia warunki, w jakich zachodzi
ta reakcja chemiczna

przeprowadza reakcje otrzymywania
etanianu etylu i bada jego
wlasciwosci

omawia miejsca wystgpowania

i zastosowania estrow

dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia
wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania thuszczow

wyjasnia na czym polega
utwardzanie ttuszczow

podaje kryterium podziatu thuszczoéw
na proste i ztozone

omawia ogodlne wlasciwosci lipidow
oraz ich podziat

opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykow
wyjasnia budowe czasteczek amin,
ich rzegdowos$¢ i nazewnictwo
systematyczne

wyjasnia budowe czasteczek
amidow

omawia wlasciwosci

oraz zastosowania amin

magnezem oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(Il) oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Porownanie mocy kwasow:
etanowego, weglowego i
siarkowego(V1) oraz pisze
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu metanowego z
wodnym roztworem manganianu(VII)
potasu i kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

bada do$wiadczalnie wlasciwosci
kwasu stearynowego i oleinowego
(reakcje z wodorotlenkiem sodu
oraz z woda bromowg) oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych oraz pisze
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje wlasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢

w zaleznos$ci od dtugosci tancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji
estryfikacji

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja etanolu z kwasem etanowym
oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne wykazujace nienasycony
charakter oleju roslinnego
udowadnia, ze aminy sa pochodnymi
zar6wno amoniaku, jak

i weglowodorow

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

udowadnia na dowolnych
przyktadach, na czym polega réznica
w rzedowosci alkoholi i amin
wyjasnia przyczyne zasadowych
wlasciwos$ci amoniaku i amin




przeprowadza hydrolizg etanianu
etylu i pisze rownanie zachodzacej
reakcji chemicznej

proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, pisze
odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcje zmydlania
thuszezu 1 pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

pisze réwnanie utwardzania
thuszczow

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu stearynowego

z zasadq sodowg oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

pisze rownanie reakcji hydrolizy
thuszczu

bada doswiadczalnie zasadowy
odczyn aniliny oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci amin oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych




Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréow

Ocena dopuszczajaca

]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, cukry, reakcje
charakterystyczne

— pisze wzor najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego nazwe

— pisze wzor najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe

— omawia rolg biatka w organizmie
czlowieka

— podaje sposob, w jaki mozna wykry¢
obecno$¢ biatka w probee

— dokonuje podzialu cukrow na proste
i zozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa,
wzOr sumaryczny)

— omawia rolg cukrow w organizmie
czlowieka

— okresla wlasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia zrodta wystepowania tych
substancji w srodowisku
przyrodniczym

— pisze rOwnania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi

— wyjasnia znaczenie bialek

— omawia zastosowanie i
wystepowanie biatek

— wymienia przyczyny psucia si¢
zywnosci 1 wyjasnia, jak mozna
zapobiega¢ tym procesom

Uczen:

— definiuje pojecia: swiatlo
spolaryzowane, czynnos¢ optyczna,
centrum chiralnosci, chiralnosé,
enancjomer

— wyjasnia pojecia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, denaturacja
biatka, fermentacja alkoholowa,
fotosynteza, hydroliza

— wyjasnia role reakcji biuretowe;j
i ksantoproteinowej w badaniu
wlasciwosci biatek

— wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

— wymienia wystepowanie oraz
zastosowania kwasow mlekowego
i salicylowego

— pisze rownanie reakcji kondensacji
dwoch czasteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

— pisze wzor ogdlny sacharydow oraz
dzieli je na monosacharydy,
disacharydy i polisacharydy

— klasyfikuje glukoze jako
polihydroksyaldehyd i wyjasnia,
jakie to ma znaczenie, pisze wzor
liniowy czasteczki glukozy

— omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

— wyjasnia znaczenie reakcji
fotosyntezy w srodowisku
przyrodniczym oraz pisze rOwnanie
tej reakcji chemicznej

— pisze rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktéw

— wymienia r6znice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

— wykrywa obecnosc¢ skrobi w badanej
substancji

Uczen:

— omawia sposoby otrzymywania
i wlasciwosci hydroksykwasow

— wyjasnia mozliwo$¢ tworzenia
laktydow i laktonow przez niektore
hydrosykwasy

— wyjasnia, co to jest aspiryna

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasu aminoetanowego
(glicyny) oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— bada doswiadczalnie wlasciwosci
glicyny i wykazuje jej wlasciwos$ci
amfoteryczne

— pisze rownania reakcji powstawania
di- 1 tripeptydow z r6znych
aminokwasOw oraz zaznacza
wigzania peptydowe

— wyjasnia, co to sg aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojetne, oraz
podaje odpowiednie przyklady

— wskazuje chiralne atomy wegla we
wzorach zwigzkow chemicznych

— bada sktad pierwiastkowy biatek

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
procesu wysalania biatka

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
dziatania roznych substancji i
wysokiej temperatury na mieszaning
biatka z wodg

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
biuretowa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
ksantoproteinowa oraz pisze

Uczen:

— pisze wzory perspektywiczne
i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkdéw chemicznych

— wyjasnia znaczenie pojeé
konfiguracja wzgledna 1 absolutna
enancjomerow

— pordwnuje wlasciwosci
stereoizomerow

— pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecno$é¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach

— wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

— udowadnia wlasciwosci
amfoteryczne aminokwasdéw oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— analizuje na wybranym przyktadzie
tworzenie si¢ wigzan peptydowych

— podaje przyklady aminokwasow
biatkowych oraz ich skrocone nazwy
trzyliterowe

— pisze rOwnanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na
podstawie znajomosci budowy tego
zwiazku chemicznego

— analizuje biatka jako zwiagzki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury 1 wymienia czynniki
stabilizujace poszczegodlne struktury
bialek

— analizuje etapy syntezy biatka

— projektuje doswiadczenie chemiczne
wykazujace wlasciwosci redukcyjne
glukozy

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Odroznianie glukozy od fruktozy oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja r6znych
grup funkcyjnych w
zwiazkach wielofunkcyjnych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja r6znych
zwigzkow wielofunkcyjnych
znajdujacych si¢ w
nieopisanych naczyniach

— wykonuje problemowe
zadania dotyczgce ustalenia
wzoru zwigzku
wielofunkcyjnego




— omawia wystepowanie i
zastosowania sacharydow

— opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
spozywczym

odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przeprowadza do$wiadczenia
chemiczne: koagulacje, peptyzacje
oraz denaturacje bialek

bada sktad pierwiastkowy
sacharydow

omawia zasad¢ pomiaru czynnosci
optycznej zwigzku chemicznego
bada wiasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne glukozy
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci glukozy i fruktozy oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcje
charakterystyczne glukozy i fruktozy
oraz pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci sacharozy oraz pisze
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze czasteczka sacharozy
nie zawiera grupy aldehydowej
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci skrobi oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia znaczenie biologiczne
cukrow

wyjasnia, na czym polegaja i od
czego zalezg lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji chemicznych

— pisze i interpretuje wzory glukozy:

sumaryczny, liniowy i pier§cieniowy
pisze wzory taflowe i tancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje
wigzanie potacetalowe

wyjasnia zjawisko izomerii
optycznej monosacharydow

pisze wzory taflowe sacharozy

i maltozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcje hydrolizy
sacharozy i bada wlasciwosci
redukujace produktow tej reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci redukujgcych
maltozy — proba Tollensa oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

analizuje wlasciwosci skrobi i
celulozy wynikajace z roznicy w
budowie ich czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi

i wykazuje ztozono$¢ tego procesu
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